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Die Ableitung der hexapl0iden Weizen aus den For- 
men mit niedrigerer Chromosomenzahl ist in den letz- 
ten 2o Jahren Gegenstand einer lebhaften experimen- 
tellen und theoretisehen Untersuchung gewesen. Dabei 
waren zwei Umstgnde richtunggebend: I. die Tatsache, 
dab ein hexaploider eehter Wildweizen, d. h. eine spon- 
tan vorkommende Form mit v611ig briichiger Spindel 
(Eigenverbreitung) und festem SpelzenschluB auch bei 
den umfangreichen Sammetexpeditionen tier letzten 
Jahrzehnte nicht gefundenwordenist. 2. die Tatsache, 
dab neue, bei den tetraploiden Weizen nicht vorhan- 
den~ morphologische Merkmale auftreten, wie die 
Hohlheit des Halmes und in Tr. Spelta ein neuer Typ 
tier Spindel-Briichigkeit (u n t e r halb der Ansatzstelte 
des Ahrehens an der Spindel, so dab das Xhrchen sich 
mit dem dartiberstehenden Spindelglied zusammen ah- 
16st), Merkmale, die sich in der Gattung Aegilops wie- 
derfinden. Es hat denn auch die Hypothese, dab die 
hexaploiden Weizen aus einer Kreuzung der Emmer- 
weizen (wilder oder kultivierter) mit einer Aegilopsart 
hervorgegangen sind, die gr6Bte Wahrscheinlichkeit 
fiir sich gewonnen. Auf Grund der meiotischen Bin- 
dungen in der Kreuzung der tetraploiden und hexa- 
ploiden Weizen mit den verschiedenen Aegilopsarten 
blieb die Deutung bisher an der tetraploiden cylindrica 
haften, deren eines Genom sich mit dem einen; D 1 be- 
nannten Genom yon T. aestivum (vulgate) und Spdta 
als homolog erwies. Danach konnte Triticum dicoccum 
genomatisch mit AABB, Aegilops cylindrica mit CCDD 
und Tr. aestivum (= vulgate) mit AABBDD bezeich- 
net werden. Es wurde dabei angenommen, daB das 
D-Gen0m "aus der Krenzllng T. dicoecum • Ae. cy- 
lindrica mit den Emmergenomen A und B verkniipft 
worden ist. Man hat lange T. Spelta als eine Form mit 
primitiven Merkmalen - -  zerbrechliche Spindel, fester 
SpelzenschluB (sog. Spelzweizen) - -  in die Aszendenz 
der gemeinen Saatweizen gestellt, wobei sein Fehlen 
in den 6stliehen Gebieten, wo die Heimat der Weizen 
weithin zu Suchen ist, eine Schwierigkeit bot. Die 
historischen und pr~historischen Befunde (I. Auftre- 
ten in tier Broazezeit), zusammen mit den lange be- 
kannten Kreuzungsergebnissen, lieBen aber darauf 
SchlieBen, daB der Spelz eine ahgeleitete in West- 
europa, speziell im Gebie~/des Oberrheins verh~iltnis- 
miiBig sp/it entstandene Lokalform sei. Diese 193I 
unabhiingig voneinander Yon FLAKSBERGI~R und SCHI~- 
MAN~ aufgestellte Hypothese ist zwar weitgehend an- 

1 N a c h  t{IHARA D yon Dinkel; yon anderen C genannt. 
Wir folgen der Bezeichnung K~ARAS, der die grtiBte cyto- 
logische Aegflopsanalyse durchgeffihrt hat. 

Der Zfichter, z~./x8. Jahrg. 

genommen, hat aber anch Widerspruch gefunden 
(BERTCtt/; die fortschreitende genetische nnd cyto- 
logische Analyse tier Triticeen (Aegilops-Agropyr~m- 
Triticum) sowie die Auffindung weiterer als Arten ge- 
werteter tetraploider und hexaploider Weizen in Vor- 
derasien hat Schritt fiir Schritt neue Gesichtspunkte 
fiir die Discussion ergeben. 

Nun bringen McFadden und Sears (Texas Agrie. 
Exper. Station) unter dem Titel: The Origin of Triti- 
cure Spdta and its Free-Threshing Hexaploid Rela- 
tives in Journal of Heredity 37 1946 mit der Synthese 
yon Triticum Spelta als Amphidiploid aus Triticum 
dicoccum • Aegilops squarrosa einen h6chst bemer- 
kenswerten Beitrag zur Phylogenie nicht nur der hexa- 
ploiden Weizen, sondern zugleich ganz neue, z. T. ex- 
perimentell unterlegte Ansichten fiber die Phylogenie 
des gesamten Genus Triticum. 

Bere{{s 193o butte SEAI~S die Synthese von hexa- 
ploiden Weizen dutch Einkreuzung yon Ae. squarrosa 
versueht, alas auBer dernur  bei squarrosa, cylindrica 
und crassa vorkommenden Spelta-Artikulation aueh 
die fiir Spelta charakteristische breitschultrige ttiill- 
spelze besitzt, zudem diploid ist (h~iufig als tetraploid 
angegeben, was wohl auf falscher Bestimmung des 
Materials beruht.) Die schwer gelingende Kreuzung 
T. dicoccum • Ae. squarrosa ergab eine einzige Ba- 
stardpflanze, die T. Spelta in hohem MaBe glich, aber 
steril war. 1941 lieB SEARS, durch die Erfotge mit 
Colchicin angeregt, die Kreuzung wiederholen. MC- 
FADDEN verwendete als Triticum-Elter T. dicoccoides 
var. spontaneonigrum und erhielt zwei der friiheren F 1 
gleichende, Spelta-~ihnliche, sterile Pflanzen. Sie wur- 
den in 8 St6cke geteilt und 6 davon colchiziniert. Die 
unbehandelten Pflanzen setzten vereinzelt K6rner an, 
die behandelten Pflanzen ergaben fertile Amphidiplo- 
ide mit alien wesentlichen systematischen Merkmalen 
yon T. Spdta. Der allgemeifie Eindruck ist nut etwas 
derber, besonders beziiglich der Grannen und Spelzen 
und deren Nerven. Die Fertilit~t betrug 95- - Ioo%;  
die Meiose verlief regutf.r; 89 yon IOO Pollenmutter- 
zellen zeigten 2I Bivalente, nur in einer Zelle 
~mrden vier Univalente gez~hlt. - -  Der Amphi- 
diploid gibt fertiIe Bastarde mit Tr. aestivum 
(= vulgare) mad Tr. Spdta mit fast ungestSrter Mei- 
ose. Aegilops squarrosa muB deshalb das Genom D 
gemeinsam mit den hexaploiden Weizen (AND), 
aber auch mit Ae. cylindrica (CD) haben. In- 
zwischen hatte KI~IAt~ gefunden, daB Ae. cytindrica 
7 seiner Chromosomen mit der diploiden Ae, caudata 
(Genom C/caud) gemein hat. Aegilops Cy!indrica muB 
deshalb selbst ein Amphidiploid aus Ae. eaudata • 
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squarrosa sein (Formel i), was SEARS 1941 experimen- 
tell bestgtigen konnte. Es ist also kein Zweifel, dab 
die Kre~znng des wilden Emmer mit der in Siidwest- 
Asien und~Sfidost-Europa heimischen Ae. squarl, osa 
einen hexaploiden Weizen vom morphologischen Aus- 
sehen und cytologischen Verhalten yon Tr. Spelta 
ergibt. Die Verfasser ziehen daraus den Schlug: (it 
appears ) , ,da l3  Tr. S P e l t a  d e r  u n d i f f e r e n -  
z : i e r t e  l ~ r o t o t y p  d e r  e u r o p ~ i s c h e n  
h e x a p l o i d e n  W e i z e n  i s t "  (S. Io9). 

Often bleiben die-Fragen, I.  ob diese Kreuzung ill 
Europa oder Asien, ob in der Natur  oder in Kul tur  
vor sich gegangen ist, m. a. W. ob Tr. dicoccoides oder 
dicoccum als Elter  gedient hat. Ist es dicoccoides ge- 
wesen, so mul3 der Vorgang sich in Vorderasien voll- 
zogen hubert; ist es aber der Knltnremmer,  so kommt 
sowohl Europa wie Asien in Frage. Die Verfasser ent- 
scheiden sich fiir Siidost-Europa, speziell den Nord- 
Abhang des Kaukasus, die Krim, wo Ae. squarrosa 
vorkommt,  und yon wo der Spelz wegen geographi- 
scher und kultureller Blockierungen nicht nach Osten, 
Norden oder Stidwesten (Balkan-Karpathen), wohl 

. ~ . . ~ k ~  . . . . . . . .  %' ,~ - -  ~ t 
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Abb.  I .  A r e a I  yon  . . . . . . .  Triticum dicoccoides 
+ + + +  Aegilops squarrosa. 

aber durch die landwirtschaftlich begiinstigteren L~in- 
der (Ukraine, WestrnBland, Polen, Ostelbien) nach 
Nordwesten wandern konnte. (Abb. I), Damit ist der 
AnschluB an GRAD~AN~S Theorie gefunden, wonach 
der Spelz yon den Alemannen aus ihrer ostelbischen 
Urheimat an den Rhein gebracht wurde. Historische 
und linguistische Tatsachen machen diesen Znsammen- 
hallg zwar verst~indlich - -  Belege dllrch arch~iologische 
Funde liegen aber nicht vor, und diirften auch schwer 
zu erbringen sein. 

]m alpinen Pfahlbaugebiet (die Verfasser nehmen 
an, im ~Sstliehsten Tell desselben, woranf wir sparer 
zuriickkommen) konnte der Spelz sich leicht mit dem 
dort bereits fiir das Neolithicum nachgewiesenen 
Pfahlbauweizen kreuzen. 

Hieran kniipfen nun die Verfasser eine Reihe yon 
phylogenetischen Hypothesen, die auf Grund fremder 
und eigener Beobachtungen im folgenden Abschnitt 
durch Wahrscheinlichkeitsbeweise gestiitzt sind, die 
einer weiteren experimentellen Priifung often stehen 
- -  ~nd darin tiegt auch der henristische Wert der 
Arbeit. S i e  seien an Hand der folgenden Formeln 1 
besprochen: 

I. Der Pfahlbauweizen, wir wollen ihn im folgenden, 
der Hypothese der  Verfasser folgend, Tr. antiquorum 
Heer (----- T~'. globi/orme Bnschan) nennen - -  der zum 
neolithischen Nahrungsbestande der  Pfahlbaner ge- 
h6rt, ist ~ilter als der erst seit der Bronzezeit bekannte 

Formeln von mir! Sch. 

I. Aegilops caudata • Aegil@s squarrosa 
n = 7 = C  \ /  n = 7 = D  

CD 
[ 2 n ~ z 4 1 2  • = 2 8 - -  

CD 
Ae. cylindrica 

2. TriCicum monococcum • Agropyrum triticeum Gaerln. 
n = 7 = A  \ /  n ~ 7 = ( X ? )  

AX? 
[2n  = I4] 2 x ---- 28 -- 

AX ? naekt 
Trilicum antiquorum Heer I 

Triticum (pemicum Vav) AB 

= carthlicum Nevski AB nackt 

3. Triticum dicoccum • Aegilops squarrosa 
n = z 4 = A B \ / n ~ 7 = D  

ABD 
[ 2 n = 2 1 1 2  x = 4 2 = -  

ABD 
= Tr. Spella bespelzt 

4. Tr. Spelta x Tr. antiquorum 
n ~ 2 1 = A B D \ /  n ~ i  4 = A X ?  

2 n = (21 + i4) ~- 35 = 
ABD 

a)  F 1 AX --  q- fertil 

b) F ~ - - F n  

I Verminderungsgruppe-+ 2 n--28/''(~'t"~ 
A -- \be~pel~t 

F1 = 35 (B; 
/ n a e k t  

II Vermehrungsgruppe - - +  2 n--  4~, / (xl 
- -  ~ ~ b e s p e l z t  

(B) 
in II  Segmentaustausch in I B-Chromosom 

gibt ABD 

mit Segment yon X 

a) e x  8__*=8' genauer: 7 A 6 B I B ' 7 D  XB 
7 A 6 B I B ' 7  D 

fi) eine andere Aberration mit Segment yon X gibt 
aestivocompactum 

7) vulgate AB'D - -  X Segm. ABD 
-+ : - -  -- Speltoid 

AB'D ABD 

Spelz. Es wird nun angenommen (Formel 2), dab er 
nicht, wie man bisher meinte, zu T. aestivum als Tr. 
aestivocompactum geh6re 2, also nicht ein hexaploider 
Weizen, sondernvielmehr ein tetrapioider Naektweizen 
gewesen sei: entstanden als Amphidiploid aus der Kreu- 
zung des Einkorns mit dem iiberall in Siidost-Europa 
als Unkraut  in Weizenfeldern vorkommenden Wild- 
grasAgropyrum triticeum Gaertn., welches die wichtig- 
sten bekannten Merkmale besitzt, die den Pfahlbau- 
weizen yon seinem kultivierten Vorg~tnger Tr. mono- 
coccum unterscheiden - -  das hieBe also die Unter- 
schiede zwischen der Einkorn- und Emmerreihe einer- 
seits, Spelz- und Nacktweizen andererseits betreffend [ 

2. Nun ist in Jr. persicum Vav. (jetzt T. carthlicum 
Nevski) ein tetraploider, morphologisch Tr. aestivum 
( =  vulgam) nahestehender Nacktweizen aus Trans- 
kaukasien bekannt,  einem Gebiet, das als Urheimat 
der Pfahlbauer in Betraeht  gezogen ist. Die Verfasser 
sehen in T. flersicum ,,eine neuzeitliche lockeriihrige 

2 Nomenldatur nach SC~EMAN-N 1946, 
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begrannte Form des Pfahlbauweizens, der friiher ver- 
mntlich im ganzen Pfahlbangebiet angebant worden 
ist". T. persicum also wird herailgezogen, um in einem 
heute bestehenden tetraploiden vulgare4ihnlichen 
Nacktweizen ein Vorbild fiir die gleiche Erseheinung 
in pr~ihistorischer Zeit aufzustellen: ,,Die Existenz 
eines solchen Weizeils beseitigt aber den einzigen 
Grund, anznnehmen, dab der Pfahlbauweizen hexa- 
ploid gewesen set" (S; 112). 

3. Das Zusammengehen der Spelzmerkmale (fester 
Spelzenschlul3, Begrannung und Gene fiir &hrendichte) 
als eiil Komplex, also mit monofaktorieller Aufspal- 
tung bet Kreuzung mit Tr. vulgare und anderen hexa- 
ploiden Nacktweizen findet bet diesen beiden Voraus- 
setzungen (Formel 2 und 4 a) eine Erkliirung. Diese 
wird gestiitzt durch die Beohachtung, dab die ,,Ein- 
fiihrung eines dritteil, z. B. A egilops-Genomes in einen 
tetraploiden Weizen die Tendeilz habe, die Korngr613e 
zu erhShen". Es wird deshalb ailgenommeil, dab 
Tr. vulgare (und compactum) aus der Kreuzung Tr. 
Spelta x Tr. antiquorum hervorgegangeil sind, indem 
ein Segment eines B-Chromosoms yon Spelta (lurch ein 
Chromosomensegment yon Agropyrum triticeum er- 
setzt wurde, welches die Gene fiir die die hexaploiden 
Spelz- nnd Nacktweizen unterscheidenden Merkmale 
besitzt: Gene ffir freies Korn, fiir Kompaktheit  und 
Hemmungsgene fiir Begrailnung. Es  folgt daratls, daf3 
diese im Genom B liegen mfissen, womit gleichzeitig 
erkl~rt ist, warum die Einkornreihe (AA) keine Nackt- 
weizen aufweist. Feriler wird das Auftreten yon Spel- 
toiden und" Kompaktoideil in aestivum (~  vulgare)- 
Kulturen (lurch WiederausstoBung des Agropyrum- 
Segmentes erkl/irt. 

Die  Beweisfiihrung ist im allgemeinen konsequeilt 
Schritt ftir Schritt durchgeffihrt und scheint im ersteil 
Angenbl!ck sehr plausibel. Sie beruht aber bet eiiler 
gailzen Reihe y o n  Anilahmen doch wesentlich ailf 
WahrsCheinlichkeitsbeweiseil. Es sollen im folgendeil 
einige Schwierigkeiten aufgezeigt werdeil: 

I. D i e  B e z i e h u n g  z w i s c h e n  4 n n n d  
6 n  S p e l z -  n n d  N a c k t w e i z e i l  (S. I I I - - I I3 ) .  
Alle Beweise dafiir, dab Tr. (vulgare und compactum = )  
aestivum nnd aestivum-aestivocompactum, d .h .  6n 
Nacktweizen (locker und dicht) aus der Kreuzung 6n 
Spelzweizen (T. Spelta) x 4 n Nacktweizen (T. anti- 
quorum) hervorgegangen seien, lassen sich ebensowohl 
zu gunsten tier bisher angeilommenen Entwicklung 
verwerten. Als auf e i n Beispiel yon vielen set auf 
Abb. 39/40 (nach)/[ATI-IIS) in SCHIEMANN 19)2 ver- 
wiesen, wo die Ausspaltung yon reiilen Spelta- und 
aestivum(-~vulgare)-Typen bereits in der F 2 der Kreu- 
zung T. dicoccum 4 n • Tr. aestivum-aestivocompactum 
611 deutlich ist. DaB jede Kreuzflng Emmerweizen 
naekt • Dinkelweizen bespelzt und nmgekehrt alle 
4 Typeneombinationen (auch dicht und locker) hervor- 
bringt, ist Villnorin 1886 bereits bekannt, uild yon 
TSCHERMAK I914 mit den Mendelgesetzen in Beziehung 
gebracht, endlich yon WATKINS 1928, erg~inzend 194o , 
1943 durch faktorielle Analyse bewieseil. Dabei ist 
die Entstehung einer Form wie Tr. Spelta aus 4 n Spelz- 
weizen • 6n Nacktweizen ( Tr. dicoccum • compac- 
turn, wie bisher angenommen wurde) im Sinne yon 
KIHARAS Vermehrungs- nnd Verminderungsreihen zu 
verstehen (Schema 4b): als stabilisiertes Spaltprodukt 
ails F~ his Fn tier Vermehrungsreihe. Ebenso witre die 
Entwicklung bet den yon den Verfassern angenomme- 

nen Ausgangsformen T. aestivum and compacium aus 
T. Spelta (6n) • T. antiquorum (4 n) zn verstehen. 
Dabei hat nach Aiiilahme der Verfasser an ether Stelle 
dieser Generationsfolge der Austausch zwischen einem 
Chromosomensegment des B-Satzes mit einem Chro- 
m0somensegment des X-Satzes stattgefunden, der 
sich dann in homozygoter Form stabflisiert haben 
muB, wie etwa in Formel 4b~ dargesteltt. 

Es set darauf hingewiesen, dab das parallele Vor- 
kommen voil duro-, turgido-, polonico- und aestivocom- 
pactum schon vermuten l~igt, dab der compactum- 
Faktor im B-Genom lokalisiert ist. Die Identifiit des 
voi l  NILSSON-EHLE niltersuchten dominanten C-Fak- 
tors der Binkelweizen mit dem compactum-Faktor der 
tetraploiden Weizen ist indesseil noch nicht Ilach- 
gewiesen, 

Trotz alledem kann aus diesen Ergebnisseil nilr ge- 
folger't werden, dab die phylogenetische Hypothese 
der Verfasser den friiheren Kreuzungserfahrungen 
Ilicht widerspricht. Welcher der beiden Abstammnngs- 
hypothesen die g r 6 g e r e Wahrscheinlichkeit zu- 
kommt, kann durch das g e n e t i s c h e Experiment 
nicht entschieden werden. 

II. Auch das A u f ~ r e t e n  v o n  S p e l t o i d e n  
und Compactoiden in reiilen Sippen yon T. aestivum 
kann mit jeder der Entwicklungsrichtungen Spetta --~ 
vulgare -~ compactum in Einklang gebraeht werden. 
Wie im einzelnen das Hervorgehen der eineil Form 
aus der andereil - -  in l~bereiilstimmung etwa mit 
WATKINS' Faktor Kk oder HUSKINS' zytologischenBe- 
funden an Speltoiden und Compactoideil gedacht ist, 
wird bier noch nicht ansgefiihrt - -  bleibt wohl auch 
erst Iloch niiher zu priifen. 

III.  D i e  g e o g r a p h i s c h e  V e r b r e i t n n g .  
Die Verfasser weisen selbst darailf hin, dab ibre An- 
nahme des nordwestlichen Weges yon Tr. Spetta ar- 
ch/iologisch nicht zu verifiziereil ist. Merkwfirdig 
bleibt es, dab Tr. Spelta in pr~historischer Zeit (Bronze) 
nur im w e s t 1 i c h e n Pfahlbaugebiet gefunden ist, 
w~hrend die allerdings nut  wenigen Filnde im Osten, 
ant dem Wege, dell nach MCFADDEN nnd SEARS der 
Spelz nach der Schweiz gewandert sein soll-- i i iPolen 
uild Litanen - -  erst aus dem Mittelalter stammen. 

Auch besteht geographisch in der Beweisffihrung 
hier ein Widerspruch insofern, als die Entstehung des 
Spelzes II 6 r d 1 i c h des Kaukasils angenommen wird, 
weft dieser fiir die Verbreitung des Spelzes nach Sfiden 
eine ldimatische und knltilrelle Barriere bedelltete. 
Die Entstehung yon Tr. aestivum und aestivocompac- 
turn ans der Kreuzung mit dem hypothetischeil Pfahl- 
b~tilweizeil rechilet aber mit dem Areal voil Tr. persi- 
cure (= carihlicum), der fiir Transkaukasien ende- 
misch ist, also eben s fi d 1 i c h dieser Barriere. 

IV. D i e  b o t a n i s c h e  B e z i e h u n g  z w i -  
s c h e n  d e n  p r i i h i s t o r i s c h e n  u n d  r e -  
z e n t e n  c o m p a k t e n  F o r m e n .  

a) C y t o i o g i s c h .  Nach der Hypothese yon 
MCFADDEN-SEARS mug T. antiquorum die Genformel 
AAXX gehabt haben (wobei X fiir das yon AVDULOV 
I931 bestimmte Genom yon Agropyrum ,triticeum 
Gaertn. steht), der rezente compactum-Weizeil aber: 

13 B Wir setzen X, weil dieses Genomseinen 
AA BB . ~ D D .  Ylatz in dem KIHARAschen Bezeich- 
7 7 6 6 ~ ~ 7 7 nungssystemnochnichtgefulldenhat .  
Die bis auf die Kornform fibereinstimmende Morpho- 
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togie ist bei diesem groBell Unterschied im Chromo- 
somen- ulld somit im Genbestand immerhin sehr auf- 
fallend. Nun soll Ireilieh llicht verkannt werden, dab 
die als Anal0gie herallgezogene Xhlllichkeit yon T. 
carthticum (-- persicum) mit T. aestivum und wir 
ffigen hinzu: maneher Formen yon durum und tur- 
gidum mit aest{vum das Verst/indnis eines solchen 
Verhaltens erleiehtert.  Es mfil3te daraus aber ge- 
schlossen werden, dab sowohl der Y_Ybergallg znr Hexa- 
ploidie als die durch das D-Genom eingefiihrten Gelle, 
welchen bisher die Einffihrullg der 4 n und 6n unter- 
scheidenden Merkmale zugeschrieben wurde, einen 
verh~fltnism~igig geringen Einflu[3 auf das Gesamtbild 
der Weizen gehabt h~s sehr im Gegensatz zur Ein- 
fiihrullg des B-Satzes, der ffir quanti tat ive ulld quali- 
ta t ive lVferkmale einell grogen Sprung bedentet.  Es 
ergibt sich daraus die Aufgabe, festzustellen, welche 
dieser Merkmale aus Agropyrum, welche aus Aegilops 
stammen, welche yon jedem der heiden Gr~iser her- 
rfihren k6nnen. Es ist ferller zu beachtell und auf 
weitere Konsequenzen zu priifen dab hier vorans- 
gesetzt wird, dab dieser tetraploide Nacktweizen ull- 
abh~ingig yon Tr. dicoccum oder dicoccoides entstanden 
w~ire. Denn fiir die Synthese yon Spelta wird T. di- 
coccum ja vorausgesetzt, in dem mall bisher phyl0- 
genetisch das Genom B znm ersten Mal auftreten sah. 
D.er Anschlug yon Tr. persicum an Tr. antiquorum 
scheint doch/iuBerst hypothetisch ulld nur eingefiihrt, 
um in ihm ein Beispiel fiir eillen tetraploiden Nackt- 
weizen aus dem in Frage kommellden Gebiet zn geben. 
Er  ist aber auch, so viel ich sehe, flit die Beweisffih- 
rung der Verfasser hier v611ig elltbehrlich. J a vielmehr 
scheinell sie mir durch die Ableitung yon Tr. persicum 
aus dem (vom Ref.) mit X benallnten Genom von Agr. 
tu eine weitere Schwierigkeit erst eillzufiihrei1. 
Nehmen wir die MCFADDEN-SEARsche Ableitung voll 
Tr. Spelte als zutreffend an, so k6nllte es ja sein, dab 
die Elltstehung rol l  Tr. antiquorum selbst eille Sack- 
gasse ist, die mit dem Aussterben des pr~ihistorischen 
Binkels endet, dab die anderen tetraploiden Nackt- 
weizen, also auch Tr. carthlicum ( =  persicum), sich an 
Tr. dicoccurn mit seinem AB-Genom anschlieBen. Wir 
h~itten dann (wann zeitlich; bleibt unbestimmt) zwei 
analog ver laufende Prozesse mit verschiedellem Re- 
sultat:  n~imlich die Kreuzullg yon Triticum monococ- 
cure, unzweifelhaff der primitivsten Form des Kultur-  
weizens - -  I. mit Aegilops sflec. (oder Agropyrum spec.) 
zu einem tetraploidell Spelzweizell (Formel AB) fiih- 
rend, aus dem die bekanllten tetraploidell Nackt- 
weizen hervorgehen 2. mit Agropyrum triticeum zu 
einem tetraploiden Nacktweizen (Formel AX) ftih= 
rend, der mit Tr. antiquorum aussdrbt .  

Nachdem in Tr. Timo~heevi und Tf. armeniacum 1 
ein v o n B  abweichendes Gellom G mit A verbullden 
llachgewiesen ist, fiillt auch die fiir Tr. antiquorum 
angenommene Formel AAXX (mit X aus Agropyrum 
triticeum, wobei also X yon G u l l d  B verschieden an- 
gellommell wird) nicht aus dem Rahmell der bekallll- 
tell zytogenetischen 3{6glichkeiten. Sie fiihrt aber 
durch die Ein, fiihrullg yon Tr. persicum in diese Reihe 
wieder z u  Widersprfichen oder zumindest neuell 
S chwierigkeit en: 

1 2r I938  g i b t  n u r  d ie  Z a h l  .,2n = 28, spez i l i -  
zier~ a b e t  d ie  G e n o m e  y o n  T r .  a r m e m a a u m  m c h t .  I c h  
halte mit S~OLETOVA Tr. armen~aoum morphologisch ffir 
eine Variet~t -con Tr. dicoccurn. 

Wenn Tr. persicum als ein ,,nenzeitlicher, be- 
grannter, locker~ihriger Abk6mmling von Tr. anti- 
quorum angesehen wird, so muB er das Genom X be- 
sitzell. Dieses mug aber dalln bis heute eine starke 
Umwalldlung durchgemacht habell, d a e s  dem B-Ge- 
nom der iibrigen Emmerweizen (das nach MCFADDEN- 
SEARS schon unabhiingig davon existierte) auf Grulld 
vieler Versuche homolog zu setzen ist. 

b) Die Kreuzungen yon SEARS ulld McFADDEN silld 
nun auch geeignet, ein Licht auf den Z u s a m m e I1 - 
h a n g  z w i s c h e n  W i l d -  u n d  K u l t u r -  
e m m e r zu werfen. Wenn n/imlich die 193o yon 
SEARS mit Tr. dicoccum und die 1941 yon MCFADDEN 
mit Tr. dicoccoides ausgefiihrte Kreuzlmg mit Aegilops 
squarrosa, eine morphologisch und physiologisch (Ste- 
rilit~it) gleiche (similar) F 1 gegeben haben, so muB das 
B-Genom des Kultur-  und Wildemmers als gleich an- 
gellommen werden. VAVILOV ist ja geneigt (1925) - -  
und in gleicher Richtung weist die Auffassullg voll 
FLAKSBERGER 1935 - -  Tr. dicoccoides nicht in direkte 
Aszendenz des Kulturemmers zu setzen, solldern sieht 
in ihm vielmehr einen selbstiilldigen Seitenzweig ill der 
Elltwicklung der tetraploiden Weizen. ~ber  die Her- 
kunft  des B-Gellomes wissen wir heute lloch nichts 
Sicheres. Die Frage, ob Tr. dicoccoides ein Auto- oder 
Alloploid ist, ist sehr verschieden bealltwortet, doch 
gewinnt die Anllahme der Alloploidie an Wahrschem- 
lichkeit. FLAKSBERGER folgert sie aus morphologi- 
schen Grfindell, PATHAIC (1940) aus der Chromosomen- 
morphologie, Die hier vorgelegten Hypothesen brin- 
gen alle diese Fragen erneut zur Diskussioia und regen 
zu neuell experimentellen und zytologischell Priifun- 
gen an, 

Ob znm Beispiel die Kreuzullg Tr. ~nonococcum • 
Agropyrum triticeum in der Tat  einell compactum- 
Weizen ergibt, steht der experimentellen Priifung 
often; die kleine dichte, zweizeilig flache, kurz be- 
granllte &hre yon Agropyrum l~tBt dies nicht als ull- 
m6glich erscheinen (Abb. 2). Bisher ist, soweit mir 
bekannt,  weder der FyBastard,  lloch sein Amphi- 
diploid hergestellt. Kreuzung des letzteren mit Tr. 
dicoccum und Tr. dicoccoides lieBe die beiden Gellome 
auf ihre Homologie priifen. 

V. Elldlich ergiht sich p f l a n z e l l g e o g r a -  
p h i s c h noch eille weitere Schwierigkeit. Die rezen- 
ten compactum-Weizen, dellen (bisher die Formel ABD) 
nach McFADDEN-SEARS die Formel AB'D, d. h. B 
mit einem a~sgetauschten Chromosomensegment zu- 
kommt, haben ihre Verbreitung zwar einerseits fiber- 
all da, wo tier kleink6rnige Pfahlbauweizen gefunden 
ist, abet alldererseits weitgehend unabhiillgig vom 
Vorkommen yon Tr. Spelta auch auBerhalb des Pfahl- 
baugebietes iiberall in gebirgigell Gegellden als Ein- 
sprengsel in Tr. aestivum. Das gilt vor allem auch fiir 
das mittelasiatische Mannigfaltigkeitszelltrum d e r  
aestivum-Weizell (Hindukllsch nsw.). Die genetisch 
einfache Differenzierung dieser compakten Formen 
durch das dominante C-Gen, die sieh in stark aufge- 
spaltellen Mischbest~llden aestivum-aestivocompactum 
~ugert (cf. SCHIEMANN 1943 ulld I946 ) ordllet sie je- 
wefts den lockeren aestivum-Weizen ihres Gebietes ats 
Gellmutation bei. 

Blicken wir zuriick auf die Darstellung der McFAD- 
DEN-SEARSschen Ergebllisse und die hier anfgeworfe- 
hen Fragell, so ergibt sich als Resultat die ser Arbeit 
eine auBerordentlich reiche Ernte  an Anregullgen nnd 
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neue n Fragestellungen, und wir m6chten uns der Auf- 
fassung yon AAsE in tier neuesten Besprechmig der 
Getreide-Zytologie 1945 anschlieBen, die zu dem Pro- 
blem der Abstammulig der aestivum-Weizen schreibt : 
(S. 281): ,,Es ist unnfitz zu sagen, dab die Abstam- 
mung der hexaploideli Weizen noch eili ungelSstes 
R~itsel ist und jedermanns Vermutungen often steht" 
- - u n d  andererseits (S. 3o7): ,,Es mag scheinen, als 
set in den letzten IO Jahren in der Phylogenie der Ge- 
treide nur  ein geringer Fortschritt gemacht worden. 
Indessen sind die Berichte fiber neue natfirliche Arten 
und die Synthese 42-chromosomiger Weizen, die den 
vulgare- und SPeltdtypen gleichen, sicherlich ,Schritte 
vorw~irts' " 

In Nr. 4 des J. of Heredity 37 1946 ist eine kurze 
Notiz fiber eine Arbeit voli KII~ARA aus dem Jahre 
1944 ver6ffentlicht, wonach dieser aus morphologi- 
schen und zytologischen Griinden zu denselbeli theo- 
retischen Vorstellungen kommt, wie ~V[cFADDEN- 
SEAl, S, niimlich: 

I. Ae. squarrosa besitzt das 3. Genom der hexaploi- 
den Weizen (D); 

2. Trilicum Spelta sei als Amphidiploid aus der Spon- 
tankreuzung eines (wilden oder kultivierten) Emmer- 
weizens mit Aegilops squarrosa hervorgegangen. 

Nach der zitierteIi Arbeit (Agriculture and Horti- 
culture 19 Tokyo 1944, 889--890 ) hat IKIHAIIA aber 
eine Synthese yon SPelta auf diesem Wege noch nicht 
durchgefiihrt. 

Endlich weisen MCFADDEN-SEARS einleitend darauf  
bin, dal3 PATHAK kurz bereits 194o auf Grund der SEN- 
JAXlNOVAschen Karyogramme die Anliahme aus- 
spricht, dab Ae. squarrosa das dritte Dinkelgenom bei- 
getragen babe. Wir gehen auf diese Arbeit im zweiten 
Teil ein. 

n .  
Zum besseren Verst~ndnis seien einige Daten iiber 

Agropyrum triticeum und Aegilops squarrosa zusam- 
mengestellt (im Anschlul3 an ZHUKOVSI~Y, Era, AVDU- 
Lov, NEVSKI und PILGER). 

I. A g r o p y r u m  t r i t i c eumGaer tner (Abb .2 )  
(177o in Nov. Comment. Acad. Petrop. XIV p. 540 t. 
I9), 1781 von LINN~ (Suppl. p. 114) als Triticum pro- 
stratum L. bezeichnet, in Herbarien und Bearbeituli- 
gen auch als Agropyrum prostratum (PALI.~ P. Beauv. 
gefiihrt. NEVSKI hatAgropyrum triticeum wegen seiner 
morphologischeli und zytologischen Besonderheiten in 
eine eigelie Gattung Eremopyrum Jaub. et Spach ge- 
stellt  [Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski], yon 
Agropyrum morphologisch unterschieden idurch den: 
verh~rteten hornartigen Rand der Hfillspelzen, die 
mehrminder an der Basis zusammelihiingen (s. untefl), 
sowie die brtichige, selten schwachbrfichige ~hren-  
spindel. Dagegeli ist bet Agr@yrum der I-INlspelzen- 
rand IIicht verhiirtet ulid die ~hrenspilidel z~ih. ~ 

Die Jthre yon Agropyrum triticeum Gaertn. ist 
schwach brfichig, sehr kurz, dicht, i m  UmriB fast 
oval, typisch Ilach zweizeilig (wie Triticum mono- 
coccum oder die dichteI1 Formen voli T. dlcoccum). 
Die Hiillspelzen sind a m  G r n l i d e  v e r w a c h s e n ;  
der Kiel der Hiillspelze ist stark entwickelt, die 
andern Nerven IIndeutlich. Nac.h AVDULOV hat 
Agropyrum triticeum ein voli den fibrigen Agro- 
pyrum-Arten abweichendes Idiogramm. Von den 

untersuchteli Arten haben Agr. Dagnae GroBh. 
pectini/orme (2n = I4), Agr. aegilopoides Drob. 

gmelini (2n ~ I4), und die tetraploiden Arten 
(2n ~- 28) repens (L) P. B. (2n = 28 und 42), caninum 
(L) P. B., sibiricum (Willd.) P. B., tenerum Vasey und 
cristatum (L) P. B. ausschliel31ich V-f6rmige Chromo- 
somen; Agropyrum pro- 
stratum (Pall) P. B. = tri- 
ticeum Gaertn. (2n = 14) 
ausschlieBlich K6pfchen- 
chrom0somen; A gr. orien- 
tale (L) R. u. Sch., das 
morphologisch ihm nahe 
steht, ist tetraploid und 
besitzt 14 V-f6rmige mad 
14 K6pfchelichromoso- 
men; es wird deshalb 
nach AVDULOV als Amphi- 
diploid prostratum • eine 
Form der Dagnae-Gruppe 
aufgefal3t. ~ AVDULOV 
schlieBt sich der Aus- 
scheidung yon triticeum 
aus Agropyrum nicht an, 
sondern sieht die mor- Abb. 2. Agropymmt~itieeum Gaertm 
phologische Differenzier- n~ch einem Exemplar  im  Herbar  

des Berlin-Dahlemer Botanisehen 
ung der Chromosomen Museums (yon beiden Selten). 

als in der Gattung ent- 
standen an. Nhnlich wie SENJANIXOVA ffir Aegi- 
lops gezeigt hat, finder nach AVDOLOV in der Gattung 
Agropyrum eine Verkfirzung der Schenkel bis zu 
K6pfchen statt.  - -  In diesem Reduktionsprozel 3 stellt 
Agr. triticeum, in lJ'bereinstimmung mit seilien mor- 
phologischen Merkmalen (s. oben) eine weit fortge- 
schrittene Art dar. (Hierzu Abb. 3.) 

b r 

Abb. 3. Karyogramme von a) Agropyrum Dagnae, b) Agr. tritizeum, 
c) Agr. ori~ntale (nach Avdulow). 

In Agr. orientale ist ein weiteres Beispiel daffir ge- 
geben, dab bet verschiedener Chromosomenzahl u n d  
Zusammensetzung aus morphologisch verschiedenen 
Chromosomens~itzen zwei Arten sich morphologisch 
sehr nahe stehen; das kann natfirlich auf Dominanz 
bzw. Epistasie der im fibereinstimmenden Satz gela- 
gerten Gelie beruheli. 

PILGER, der sich der NEvsKIschen Auffassung an- 
schlieBt, beschreibt (1943 S. 4) die Hfillspelzen yon 
Eremopyrum triticeum als , ,am G r u n d e  g e t r e n n t ,  
nich• fibereinandergreifend, an dem ganz kurzen ~hr- 
chenstiel sich gegeniiberstehendbreit ansitzend. Deck- 
spelzen mit breitem Grunde ansitzelid, Kallus IIicht 
entwickelt". - -  Damit w~ire aber dieser Hfillspelzen- 
ansatz dem yon Triticum entsprechend. 

A g r o p y r u m  t r i t i c e u m  ist verbreitet vom 
sfideurop~iischen Rnl31and fiber den Kaukasus nach 
Vorderasien, Mittelasien bis Turkestan, Altai. 
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Der , ,Typus", yon HAUSKNECHT 1863 gesammelt, 
liegt im Herbar Kew. Als Standort wird einerseits 
salzhaltiger, andererseits lehmiger Boden angegeben 
(DELAUNAY), SO in Mittelasien als Unkrant fast nur 
auf D~chern und auf Mauern aus Ton (les clotfires de 
terre glaise). 

II. A e g i l o p s  s q u a r r o s a  L. (Abb. 4u .  5) 
wurde von JAUBERT und SPACH mit Ae. cylindrica 
Host und Aegilops caudata L. in die Untergattung 
Cylindr@yrum J. et Sp. zusammengefaBt. Nach- 

d e m  wir heute wissen (I{IItARA I944), dal3 Ae. cy- 
lindrica als tetraploider Amphidiploid mit n---~ 14 
I Genom von caudata (Coned) und eines yon squar- 
rosa (D) besitzt, ist dieser Auffassung eine phylo- 
genetisch gesicherte Basis gegeben. EIG sowohl 
wie ZHUKOVSKu welche die Gattung Aegilops 

Typ der Brfichigkeit die abgestutzte, rechteckige 
Form der Hfillspelze, die als wagerechte (nicht ab- 
fallellde wie bei Tr. aestivum) Schulter bei Tr. Spelta 
wiederkehrt. Aus den Diagllosen bei EIG (S. 88) und 
ZHUI~OVSKY (S. 451) l~iBt sich die Ahre von Ae, squar- 
rosa folgendermaBen charakterisieren: 

~hre + dick, zylindrisch, nach der Spitze etwas 
verschm~lert. Spindei rauh, brfichig, das ~hrchen mit 
anhaftendem Spindelglied des oberen J(hrchens fast 
drehrund, 3--sbliitig. Hiillspelzen ungez~hnt, un- 
gekielt, ullbegrannt, qnadratisch bis rechteckig durch 
den pl6tzlich quer gestutzten, verdickten Rand, kiirzer 
als die Deckspelzen (Abb. 7). Deckspelzen der Seiten- 
~hrchen nnhegrannt oder kurz begrannt, die des 
Elldiihrchens in je eine lange Granne ansgehend 

Abb. 4. .&hrchen yon Aegilops 
zquarrosa m i t  charakter is t i scher  
Articulation (Spelta-Typ) nach 

McFADDEN-SEARS Fig.  6. 

Abb. 5. Ahrchen vort 
Aegilops squ~rrosa vom 
Rficken; nach ZHU* 

K O V S K Y  Fig. 80. 

Abb. 7. Hiilispelzen (yon l inks nach rechts) vort Tritieumdieoceoides-- 
Aegilops 8quarrosa - -  synthet i schem Spetz - -  Kul tu rspe lz .  Nach 

McFADDEN-SEARS Fig.  4. 

gleichzeitig monographisch bearbeiteten (erschienen 
1928 bzw. 1929), sondern Ae. cylindrica auf morpho- 
logischer Basis in eine eigene Sektion (Ulltergattung) 
ab. ZI~UKOVSKY tut dies aueh fiir Ae. squarrosa, w~h- 
rend beide Autoren Ae. caudata mit den diptoiden 
Arten comosa (einschliel31ieh Heldreichii) nnd unia- 
ristata in eine Untergattung zusammenstellen. Es 
ergibt sich also die folgende Gliederung: (siehe Tabelle 
Abb. 6.) 

(also zweischw~llzig). Caryopse mit anhaftender 
Deck- und Vorspelze. 

Aegilops squarrosa ist verbreitet yon Zentral-Asien 
(Kaschmir) fiber Iran, Transkaukasien bis Taurien. 
Ein Vorkommen in Syrien ist unsicher. 

MCFADDEN-SEARS haben die S y n t h e s e v o n 
A e g i l o p s  c y l i n d r i c a  aus Aegilops caudata 
x squarrosa, colchiziniert, durchgefiihrt und den Am- 

phidiploiden cytologisch Ae. cylindrica weitgehend 

Ae. vylindrica 

aaudata 

8 q c $ ~ ' r o s a  

I4 

7 

7 

Genom nach 
KIHARA 

CD 

C 

D 

J A U B E R T  e t  
SPACH 

Subgenus 
Cylindro - 

pyrum 

E I G  
Sectio 

Monolepta- 
thera 

Maorathera 

zusammen mi t  
den Arten 

comosa (incl. 
Heldreichii), 
uniaristata 

Pcwhysta~hys crass~, ]'uvena 
lis, ventricosa 

I 

Genom nach  
K I H A R A  

7 M 
My . 

2v 

Z H U K O V S K Y  
Sectio 

Cylindropy- 
r u m  

Comopyrum 

Vertebrata 

Zusammen mi t  
den Ar tea  

comosa Held- 
reichii 
uniaristata 

Abb. 6. Die sys temat ische  Eitlordnung von Aegilops squar, osa. 

Nach KIHARA hat caudata ein C-Genom, comosa und 
uniaristata ein jeweils ahge~indertes M-Genom. 

Das fiir die Spelta-Frage wichtigste Merkmal von 
Aegilops squarrosa, auf das MCFADDEN-SEARS hin- 
weisen, ist nebell dem auch bei Ae. cylindrica und 
crassa, ]uvenalis und ventrir vertretenen Spelta- 

entsprechend gefunden. Die Verbindung der geno- 
matischen Verh~ltnisse mit den karyologischen weist 
indessen noch einige Widersprfiche auf, die beseitigt 
werdeI1 miissen. Nach SENJANINOVA-KoRcZAGINA ist 
alas Karyogramm yon cylindrica aus den Karyogram- 
men yon caudata und bicornis zusammengesetzt. KI- 
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HARA hat nachgewiesen, dab das cauda ta -Genom nicht 
das dritte Genom yon aest ivum ist; nach Seiiaen Unter- 
suchungen (194o) ist das Zweite cy l indr i ca -Genom 
karyogrammatisch weder das bicornis -Genom,  das er 
mit Sb, noch das squarrosa-Genom,  das er mit F be- 
zeichnet. Nach der oben zitierten Arbeit von 1944 hat 
er diesen Standpunkt aufgegeben und sieht das squar- 
ro sa -Genom als das dritte Dinkelgenoln D an. Die 
Herausgeber des J. of Heredity, die fiber diese Arbeit 
kurz in dem auf die gr0ge Speltaarbeit folgenden Heft 
referierten, geben nicht an, auf Grund welcher Unter- 
suchungen KIItARA seine Ansicht revidiert hat. Man 
wird also die karyologische Analyse auf die genetischen 
Resultate hin nochmalS iiberpriifen miissen, soweit das 
nicht vielleicht inzwischen von KII-IARA bereits ge- 
schehen ist. 

PATHAK verwendet bei der oben erwiihnten Aufstel- 
lung seiner in gleicher Richtung laufenden Hypothese 
unter Beriickslchtigung der Karyogramme yon  SEN- 
JANINOVA speziell die Zahl der Satellitenchrolnosomen, 
der Chromosomen .mit sekund~ren Einschnfirungen 
und der Nucleolen; in vergleichenden Untersuchungen 
an Tr i t i cum,  Aegi lops  und Secale. 

Dabei ist die Zahl der mitotischen Anaphase-Nude- 
olen als die Summe der Satelliten- und sekund~ren 
Einschnfirungschromosomen festgestellt. Das Ergeb- 
nis spricht  ftir die Ab!eitung der hexaploiden Weizen 
mit 4Satellitenchromosomen, 2 Chromosomen mit 
sekund~tren Einschnfirungen und 6 Nudeoli  aus diplo- 
idem Aegilops • Emmet.  

Ae.  squarrosa n = 7 Emmer n = 14 
2 Sat. 2 Sat., 2 sek. E. 

T.  aest ivum -~ 4 Sat.; 2 sek. E., 6 Nuclecli. 

Nachdem hier auf die Arbeit von KII-IARA in dieser 
Zeitschrift 194o za hingewiesen ist, die eine Tabelle 
fiir die Genomverteilung in der Gat tung Aegilops,  nach 
dem Stande der dama!igen Untersuchungen enth~lt, 
sei eine mir freundlichst yon Professor SEA~S zur Ver- 
fiigung gestellte Tabelle yon K m a ~ a  aus dem Jahre 
1945 fiber diese Genome wiedergegeben, die gegenfiber 
194o eine Reihe wesentlicher Veriinderungen bzw. Er- 
weiterungen bringt (Sekti0nsbezeichnung nach ZHU- 
KOVSKY, bis auf caudala, die ZHUKOVSKY ZU Como- 
p y r u m  stellt)} 

P o l y e i d e s  A m b l y o p y r u m  
Ae. umbellulata L. . C ~ Ae. mutioa . . . .  Mt 

ovata L . . . . . .  Cu 1VD 
triaristataWilld. 4x C~ tVit 
tr iaristataWilld.6x CuMt(?) S i t o p s i s 
columnaris Zutzx. Cn Mo 
biuncialis V i s . . .  C u Mb 

variabilis Eig . . Cn Sv 
Kotsvhyi Boiss. . . Cu Sv 
triuncialis L.  . . C a C 

C y l i n d r o p y r u m  
Ae. cylindrica Host  . C D 

oaudata L . . . .  C 

C o m o p y r u m  
Ae. comose Sibt.et Sm. M 

Heldreiahii I-Iolzh. M 
uniaristata Vis. . Mu 

Ae. speltoides Tausch S 
Aucheri Boiss. . S 
longissime Schweinf. 
etMuschl. . . . $1 
bicornis (Forsk) 
]A~B. et SPAc~ . Sb 

V e r t e b r a t a  
Ae. scuarrosa . . . .  D 

crassaBoiss. 4 x . DJ 
crassa Boiss. 6x . D J(?) 
ventrioosa Tausch D~v 

I~I~IARA 1945. 

: L ' i t e r  a t  Hr. 
57 Nummern bei SEARS; davon bier nur die Iiir unsere 

Besprechung wichtigsten (*) angeffihrt; ferner: I. AAsE, 
I-t. C.: The cytology of Cereals. Botan. Review la (!946). 
- -  2. AVDULOV, N. P. : Karyo-systematische: Untersuchun- 
gen an Gramineen. Bull. Appl. Botany Suppl. 44, 259 
bis 265 (1931). - -  3. Eia, A.: Monographisch-kritische 
Ubersicht der Gattung Aegilops. Fedde Repert. Beihelte 
50, 228 S. [1919). - -  4- KIaARA, I-t. : ~orphologie, Fertilitgt 
und Chromosomen in Riickkreuzungsbastarden Aegilops 
(caudata • cylindrica) • oaudata ~. ]ap. ]. Genetics 13, 
61--62 (1937) (nur japanisch). - -  ~ 5. KIItARA, H.: Genom- 
analyse yon Tri t icum und A e g z l o p s V I I .  Mem. Coll. 
Agr. Kyoto 41, 61 S. (1937). 7 - 6 .  KIHaRA, H.: Ver- 
wandtschaftsverhgltnisse der A egilops-Arten im Lichte der 
Genomanalyse. Zfichter 12, 49--62 (194o). - -  7. KiHARA, 
H. u. MATSTJ=ARA, S.: Genomanalyse bei T r i t i c u m  und 
Aegilops VIII. Cytologia 11, 493--5o6 (194i); - - 8 .  KI- 
HARA, It.: Agriculture and Horticulture. Tokyo 19, 889 
bis 89o (1944); ref. in J. Heredity 37, Nr. 4 (1946) �9 - -  
9. Nzvsxi, A. : Agropyrum-Eremopyrum in: Herbarium 
Florae Asiae Mediae Fasc. XXII.  (1934) u. Acta Inst. Bot. 
Ac. Sc. URSS set. I Iasc. e (1936). - -  *io. PAT~AK, G. N.: 
Studies in the cytology of cereals. Genetics 39, 437--467 
(1940). - -  I I .  PILGER, R . :  Additamenta agrostologice. Bot.  
Jahrb. 74, 1--27 (1943). ~ "12. SEARS, E. R.: Amphi- 
diploids ill the Seven-Chromosome Tvit idnee. .  Missouri 
Agr. Exp. Sta. Mull. No. 336, 46 S. (1941). - - " ! 3 .  S~ARs, 
E. R.: Chromosome pairing and fertility in hybrids and 
amphidiploids in the Tvitidnae ibid. No. 337, 19 S. (1941). 
- - 1 4 .  SENJANINOVA-KORCZAGINA , M.: Karyo-systema- 
tische Untersuchungen an der Gattung A egilops. Bull .  
Appl. Bot. Ser. 2. No. I, 1--9o (I932). - -  15. ZU~KOVSKY, 
P. M. : A critical-systematical survey of the species of the 
genus Aegilops L.  Bull. Appl. Bot. 18, No. 1, 4~7--6o9 
x927128). 
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Inzucht als genetisches Problem und Methode der Ziichtung 1. 
Von HI~RMANN KUCKUfiK, Mfincheb~rg. 

Mit 2 Textabbildtmgen. 

Die Frage der Nethodik in der Zfichtnng fremd- 
befruchtender Arten hat in den letzten Jahren eine 
steigeMr Beaehtung erfahren. Wir mfissen uns bei 
ihrer Zfiehtung dariiber im Klaren sein, dab bei der 
Anwendung der Individualauslese mit Prfifung der 
Nachkornmensehaft fin wesentlichen n u t  der Erbwert 
der Mutter durcb die Selektion erfal3t wird, w[hrend 
der Erbwert des Vaters eine mehr oder weniger un- 
bekannte Grfige ist. Er  wird dargestellt durch ein 
Pollengemiseh verschiedener genetischer Konstitntion, 

x Nach einem Vortrag im genetisch-zfichterischen Co!~ 
loquium des Institutes bearbeitet. 

so dab Hie rnit Sicher1~eit angegeben werden kann, rnit 
welchem Pollen eine znr Weiterzncht bestirarate Ein- 
zelpf!anze oder bestimmter Stalnm best~tiht worden 
is t .  Es sind daher yon der ziichterischen PraMs in den 
letzten Jahren in steigendem MaBe Methoden ent- 
wicker  worden, die eine 19egulierung der Fremdbe- 
fruehtnng zum Ziel haben, derarc, dab die Herkunft 
des Pollens bekannt ist oder dab der Pollen nner- 
wfinschter Genotypen yon der Befrachtnng ansge- 
schaltet wi rd .  Als wirksarnes Mittel h ierzu dienen 
einlnal die verschiedenen Forlnen der Isolierung ~lnd 
zwar der riiumlichen Isolierung, indem Zuchtst~Inme 


